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,Biodegradacja zwigzkéw powierzchniowo-czynnych — biologiczna

separacja faz jako metoda utylizacji zuzytych cieczy chtodzacych.”

tukasz Ltawniczak

Stypendysta projektu pt. ,,Wsparcie stypendialne dla doktorantéw na kierunkach uznanych za
strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski”, Poddziatanie 8.2.2 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki

Tematyka pracy doktorskiej koncentruje sie na ekologicznych aspektach stosowania
zwigzkow powierzchniowo-czynnych oraz na opracowaniu nowych metod utylizacji $ciekow,
w ktorych wystepujg. Zwigzki powierzchniowo-czynne (ZPC), zwane rowniez surfaktantami,
stanowig grupe substancji o specyficznych wtasciwosciach fizyko-chemicznych. Ze wzgledu
na swojg budowe wykazujg powinowactwo zaréwno do fazy wodnej, jak i do fazy olejowe].
Dzieki temu znalazly zastosowanie jako skfadniki Srodkéw czyszczacych, wykorzystywanych
na codzien w domostwach (ptyny do naczyn, proszki do prania, etc.), oraz kluczowe
elementy emulsji o specyficznych aplikacjach przemystowych, czego przyktadem mogg byé¢

ciecze chiodzgce, stosowane jako media oziebiajgce w procesach obrobki metalu.

Jednak powszechne wykorzystanie ZPC przektada sie bezposrednio na wzrost ich
zawartosci w sciekach komunalnych, natomiast zuzycie mieszanin przemystowych generuje
duze ilosci odpaddéw zawierajgcych surfaktanty. Z uwagi na duzg mobilnos¢, surfaktanty
mogag tatwo migrowa¢ w srodowisku naturalnym, czesto docierajgc nawet do podziemnych
ciekow wodnych. Ryzyko ekologiczne zwigzane z skazeniem ZPC stanowi realny problem,
przez co dokfadnie zbadanie ich wptywu na srodowisko i opracowanie skutecznych metod
ich utylizacji stato sie sprawg priorytetowg. W przypadku odpaddéw przemystowych sytuacja
jest jeszcze powazniejsza - odpadowe ciecze chtodzgce stanowig potencjalnie
niebezpieczne zrédto zanieczyszczen srodowiska, ze wzgledu na wysokg toksycznosc,
obecnosc¢ patogennych bakterii i tendencje do generowania szkodliwych odoru. Problem ten
dotyczy réwniez wojewodztwa  wielkopolskiego, ktore jest obszarem mocno
uprzemystowionym. Duze zaktady przemystowe generujg ogromne ilosci odpaddw.

Natomiast obecnos¢ licznych matych placéwek przemystowych stanowi problem logistyczny,
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bardzo istotny podczas procesu zbierania i utylizacji odpadéw. Opracowanie metody
pozwalajgcej na ograniczenie lub catkowitg likwidacje zuzytych cieczy chtodzgcych jest

zatem zadaniem o wysokim priorytecie.

Celem niniejszej pracy jest przebadanie wptywu wybranych surfaktantéw na $rodowisko
naturalne, izolacja i identyfikacja niepatogennych mikroorganizméw pozwalajgcych na
efektywng degradacje ZPC oraz opracowanie zoptymalizowanej metody biologicznej
separacji faz celem utylizacji zuzytych cieczy chtodzacych. Metoda ta zostanie opracowana
w trzech wariantach (bioreaktor, ukfad przeptywowy i uktad hybrydowy), ktore nastepnie
zostang poréwnane z innymi technikami utylizacji co pozwoli na dobor
najodpowiedniejszego rozwigzania z punktu widzenia efektywnosci (redukcja poczatkowych
wartoéci chemicznego i bakterujnego zapotrzebowania na tlen oraz toksycznosci),
czasochfonnosci i ekonomiki procesu. Realizowany zatozen pracy pozwoli na likwidacje
zuzytych chtodziw i znaczne ograniczenie ilosci odpadow, ktore zostang wygenerowane w
przysztosci. Wykorzystanie mikroorganizmow do usuwania odpadéw doskonale wpisuje sie
w koncepcje zielonej chemii i biatej biotechnologii. Synergistyczne potgczenie procesow
biotechnologicznych i przemystu chemicznego to jeden z kluczowych elementéw strategii
rozwojowej Unii Europejskiej na przyszte lata. Ponadto redukcja odpadowych chtodziw
magazynowanych na terenie wojewodztwa wielkopolskiego pozwoli na eliminacje

niebezpieczenstwa ptyngcego ze strony potencjalnych patogenow.
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