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»,Materialy kompozytowe polimer/krzemionka utwardzane

swiattem”

Mariola Sadej-Bajerlein
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strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski”, Poddziatanie 8.2.2 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki

Dynamicznie rozwijajgce sie technologie wytwarzania nowoczesnych materiatow
polimerowych, ktadg nacisk na otrzymywanie produktéw o konkretnych unikatowych
parametrach. Jednym z najnowszych trendédw w przemysle tworzyw sztucznych jest
otrzymywanie nanokompozytéw polimerowych (PNC, polymer nanocomposites), czyli
materiatébw dwufazowych, w ktdrych czastki napetniacza sg
zdyspergowane w matrycy polimerowej do rozmiarow
nanometrycznych. W przeciwienstwie do tradycyjnych
kompozytow (w skali mikro), PNC pozwalajg na otrzymanie
wyrobéw o polepszonych wiasciwosciach, a zatem o duzo
wiekszej funkcjonalnosci, a co za tym idzie, otwierajg nowe

perspektywy aplikacyjne.

Przedstawiona praca doktorska ma na celu szersze
spojrzenie na proces tworzenia swiattoutwardzalnych nano-
i mikrokompozytéw polimerowych, zawierajgcych matryce
(met)akrylowe, usieciowane bgdz nieusieciowane oraz

krzemionki pirogenne i emulsyjne.
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Proponowane surowce wyjsciowe stwarzajg mozliwos¢ otrzymania duzej gamy
réznorakich (nano)materiatdbw. Zbadanie ich wiasciwosci pozwalito na znalezienie szeregu
uogolnien, bedacych punktem wyjScia do przygotowania potencjalnej technologii
fotochemicznego przygotowania tego typu (nano)materiatéw w skali przemystowe;.
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Przeprowadzone badania (kinetyczne, morfologii powierzchni, spektroskopowe)
wskazujg na istnienie pewnego stezenia progowego krzemionki w kompozycie, powyzej
ktorego tworzy sie faza krzemionki wspotciggta z matrycg polimerowg. Tworzenie sie tej fazy
wywiera istotny wptyw na kinetyke utwardzania kompozycji, wiasciwosci sprezyste
kompozytu i jego morfologie (wielkos¢ czgstek fazy nieorganicznej, chropowatos¢
powierzchni).

Stwierdzono, ze wprowadzenie krzemionki do kompozycji ponizej stezenia
progowego zwieksza szybkos¢ polimeryzacji, lecz dalszy wzrost zawarto$ci napetniacza
skutkuje juz stopniowym spadkiem szybkosci (zwigzanym z tworzeniem sie ciggtej fazy
krzemionki). Wykazano, iz przyspieszajgcy wptyw napetniacza wynika gtdwnie ze wzrostu
wartosci wspotczynnika szybkosci propagacji, a w mniejszym stopniu z obnizenia
wspotczynnika szybkosci terminacji (obnizenie tego wspoiczynnika zwigzane jest ze
wzrostem lepkosci kompozycji przy wzroscie zawartosci krzemionki).

Wyniki badah wskazujg takze na istnienie korelacji pomiedzy maksymalng szybkoscig
polimeryzacji danej kompozycji a stabilnoscig kompozycji okreslong przez wartos¢ potencjatu
zeta.

Uzyskane w ramach rozprawy wyniki pozwolity na wyjasnienie niektorych problemow
zwigzanych z  prowadzeniem polimeryzacji w  obecnosci modyfikowanych
i niemodyfikowanych krzemionek sferycznych. Wyniki badan powinny by¢ pomocne w
ustalaniu sktadu oraz projektowaniu parametrow technologicznych procesu wytwarzania
nanokompozytéw zawierajgcych réznego rodzaju krzemionki, przeznaczonych do roéznych
zastosowan, jak np. do otrzymywania hydrozeli, lakierow sSwiattoutwardzalnych, powiok
ochronnych, kompozytow dentystycznych i warstw wigzgcych, wytwarzania statych

elektrolitéw polimerowych, itp.
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