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Przetgcznik jest podstawowym elementem elektronicznym, na bazie ktérego mozna
budowac proste jak i ztozone uktady elektroniczne. Posiada minimum dwa stany, miedzy
ktérymi mozna go odwracalnie i powtarzalnie przetgcza¢ przy pomocy impulsu
elektromagnetycznego, termicznego badz mechanicznego. Stany te muszg rézni¢ sie
mierzalng wiasnoscig fizyko-chemiczng np. przewodnictwem oraz by¢ stabilnymi. Postep
technologiczny wymaga miniaturyzacji urzgdzen elektronicznych do poziomu, na ktérym
tradycyjna technologia krzemowa zawodzi.

Jednym z najnowszych trendédw w nanotechnologii jest sfunkcjonalizowanie podtozy
metalicznych

i potprzewodnikowych tak zwanymi ,przetgcznikami molekularnymi” (ang. molecular
switches). Tworzac w ten sposob przykladowo matryce pamieci o bardzo wysokiej gestosci
wynikajgcej z rozmiaréw poszczegdinych molekut (okoto 1 nm?). Molekuty azobeznenu i jego
pochodnych wydajg sie by¢ idealnymi kandydatami na prototypowe przetgczniki
molekularne, poniewaz ich fotoizomeryzacja w fazie gazowej jest jednym z najlepiej
poznanych i rozumianych proceséw indukowanych promieniowaniem elektromagnetycznym.
Jednoczesnie spetniajg ww. warunki postawione przed przetgcznikami. W zastosowaniu
takich przetgcznikow w nanoelektronice niezmiernie istotnym jest okreslenie interakcji tych
molekut z podtozem oraz ich implikacji na proces przetgczania, co jest esencjg mojego
doktoratu.

W pracy stosuje innowacyjne podejscie do badan izomeryzacji pojedynczych przetgcznikéw
molekularnych fgczac symulacje komputerowe na poziomie atomowym i molekularnym z
pomiarami skaningowym mikroskopem tunelowym, ktéry pozwala na obrazowanie i
kontrolowanie przetgcznikbw z atomowg zdolnoscig rozdzielczg. Przedstawiam wyniki dla
zaprojektowanego przetgcznika w roztworze oraz po osadzeniu na podtozu metalicznym i
krzemowym, w ten sposéb pokazujgc wptyw podioza na zdolnos¢ funkcjonowania
przetacznika molekularnego. W pracy pokazuje, ze krzem poprzez swojg reaktywnosc¢
chemiczng znaczgco ogranicza mozliwosci funkcjonowania przetgcznika molekularnego oraz
wskazuje jak nalezatoby przeprojektowaé przetgcznik aby zwiekszy¢ jego wydajnosc.
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Praca jest pisana w jezyku angielskim co znaczgco zwigksza grono jej odbiorcéw i prowadzi
do ewentualnego zainteresowania ze strony zagranicznych przedsiebiorstw i uniwersytetow.

Rys. 1. Obrazy skaningowego mikroskopu tunelowego przetgcznika molekularnego w
formie cis i trans na powierzchni Cu(111). Pomiedzy obrazami stosowano metode
wzbudzania nieelastycznie tunelujgcymi elektronami w celu wywotania reakciji.
Rozmiar przetgcznika molekularnego wynosi 1 nm. (Autor M. Bazarnik)
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