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,»Antropotechniczne modelowanie sztywnosci

siedzisk mebli do wypoczynku”

Krzysztofa Wiaderek

Stypendysta projektu pt. ,,Wsparcie stypendialne dla doktorantéw na kierunkach uznanych za
strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski”’, Poddziatanie 8.2.2 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki

Celem naukowym zrealizowanej rozprawy doktorskiej byto okreslenie wartosci oraz
rozktadu naprezenh kontaktowych pomiedzy ciatem uzytkownika a siedziskiem w zalezno$ci
od sztywnosci warstwowych uktadéw piankowych, a takze oszacowanie doktadnosci modeli
opracowanych w $rodowisku programow prowadzgcych obliczenia metodg elementow
skonczonych. Ponadto w pracy zbadano wptyw geometrii mebli na wartosci naprezen
kontaktowych.

Przeprowadzone studia literaturowe wykazaty, ze dotychczas wiele prac poswiecono
ksztattowaniu cech ergonomicznych takich jak parametry liniowe oraz katowe mebli do
siedzenia i wypoczynku oraz analizie naciskow powstajgcych na styku ciata uzytkownika
Z siedziskiem wbzka inwalidzkiego. Zgtebienia wymaga natomiast problematyka
wyznaczania i modelowania wlasciwosci  sprezystych  materiatdbw  piankowych
przeznaczonych do projektowania mebli tapicerowanych w tym numerycznego modelowania
sztywno$ci wielowarstwowych uktadoéw piankowych mebli do siedzenia.

Przygotowujgc badania eksperymentalne i obliczenia numeryczne wykorzystano
nowoczesne techniki badawcze w tym metode cyfrowej analizy obrazu do pomiaru ugiecia
siedzisk, mate sensorowg do pomiaru naprezenh kontaktowych wystepujacych na styku ciata
uzytkownika z siedziskiem. Obliczenia numeryczne przeprowadzono w systemie Abaqus
wykorzystujgc metode elementdow skonczonych w zakresie nieliniowej geometrycznie
i materiatowo mechaniki kontaktu ciat hipersprezystych.

Prowadzono badania nad:
— okresleniem ugiecia siedziska wykorzystujgc metode obliczen numerycznych oraz

metode eksperymentalng z cyfrowg analizg obrazu,
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— okresleniem naprezen wystepujgcych w ptaszczyznie kontaktu ciata uzytkownika
i siedziska wykorzystujgc metody obliczeh numerycznych oraz mate sensorowa,

—  okresleniem wptywu geometrii mebli do wypoczynku na rozktad naprezen wystepujacych
na powierzchni siedzisk.

Na podstawie otrzymanych wynikoéw badan i ich analizy ustalono ze:

— dla analizowanych warunkow i materialtdbw najbardziej optymalnym rozwigzaniem
konstrukcyjnym siedziska jest uktad dwuwarstwowy ztozony z hipersprezystych pianek
poliuretanowych (K2518/K3530),

— dla podniesienia komfortu uzytkownika siedziska nalezy dzieli¢ na autonomiczne
prostopadiosciany, wowczas siedziska wykazujg spadek wartosci naprezen
kontaktowych o 13% w stosunku do uktadéw petnych (niepodzielonych),

— podczas projektowania siedzisk mebli do wypoczynku nalezy stosowac kgt pochylenia
oparcia 10° lub 20° oraz kat pochylenia siedziska 10° lub 20° tak, aby kat pomiedzy
siedziskiem a oparciem byt wiekszy od 90°,

— zaleca sie stosowanie dwu- lub trojwarstwowych uktadéw siedzisk w kolejnosci utozenia
warstw pianek od najbardziej miekkich u gory do bardziej twardych na warstwie dolnej.
Najbardziej efektywna jest proporcja 50/50 hipersprezystych pianek K2518/K3530,

— brakuje jednoznacznego wplywu gestosci pianki na jej sztywnos¢. Podstawowym
kryterium wyboru rodzaju pianki do konstrukcji mebli powinna by¢ jej sztywnos¢, a nie
jak dotychczas gestosc,

— model matematyczny hyperfoam ciata Sscisliwego oraz model Ogdena dla ciata
niescisliwego zapewniajg poprawnos¢ obliczen numerycznych zjawisk kontaktu ciata
uzytkownika z siedziskiem,

— numeryczne modelowanie  uktadow  antropotechnicznych  usprawnia  proces
projektowania nowych konstrukcji, utatwia dobdr optymalnych sztywnosci materiatdw
poprawiajgc komfort uzytkowania mebli do wypoczynku.

Na podstawie zestawionych w rozprawie wynikow badan, przeprowadzonych
analiz oraz sformutowanych konkluzji nakreslono wytyczne projektowania uktadow
tapicerskich na bazie hipersprezystych pianek poliuretanowych stosowanych na siedziska
mebli do wypoczynku. Wdrozenie podstawowych zasad w zakresie antropotechnicznego
modelowania siedzisk tapicerskich moze wptyng¢ na zwiekszenie konkurencyjnosci

wielkopolskich przedstawicieli tej branzy nie tylko w aspekcie krajowym ale i europejskim.
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