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»,Elektrochemiczne systemy magazynowania/konwersji energii”

Krzysztof Fic

Stypendysta projektu pt. ,,Wsparcie stypendialne dla doktorantéw na kierunkach uznanych za
strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski”’, Poddziatanie 8.2.2 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki

Jesli wyobrazi¢ sobie wspoétczesny swiat bez chemicznych systeméw magazynowania
i konwersiji energii, bylby to swiat bez komputerdéw stacjonarnych, notebookéw, odtwarzaczy
mp3 czy samochodow hybrydowych jak rowniez wielu innych urzadzen, bez ktérych trudno

mowi¢ o dalszym rozwoju naszej cywilizacji.

Moja praca doktorska dotyczy elektrochemicznych systeméw magazynowania i konwersji
energii, a dokfadnie polepszenia ich wartosci uzytkowych. Gtéwnym typem uktadow ktoére
stanowig obiekt moich zainteresowan sg kondensatory elektrochemiczne oraz elektrody
odwracalnie sorbujgce wodor. Pierwsze z nich gromadzg energie tzw. podwdjnej warstwie
elektrycznej, ktéra formuje sie na granicy faz elektroda/elektrolit, w ktérej, jak sama nazwa
wskazuje, tadunek zgromadzony jest w dwu przeciwnie natadowanych warstwach jonéw.
Systemy takie dostarczajg duzych mocy uzytkowych i z powodzeniem aplikowane sg we
wszelkich urzgdzeniach, ktére takiego rezimu wymagajg (uruchamianie silnikow
samochodow, komputerdow, czy systemy start/stop w tramwajach i autobusach
elektrycznych). Sg one rowniez stosowane tam, gdzie typowe akumulatory (np. znane z
telefonow komoérkowych ogniwa litowo-jonowe) sg narazone na szybkie zuzycie w wyniku

czestych poboréw duzych ilosci energii w krotkim czasie.

W mojej pracy udato mi sie udowodni¢ pozytywny wpltyw wybranych srodkow
powierzchniowoczynnych (nazywanych réwniez surfaktantami czy detergentami) jako
dodatkoéw do elektrolitu w ilosciach nieprzekraczajgcych kilku promili, na ilos§¢ gromadzonej
energii, ich zywotnos¢ oraz trwatos¢ cykliczng. Udato sie réwniez ograniczy¢ negatywne
Zjawisko samowytadowania (utrata energii w trakcie przechowywania urzgdzenia) poprzez

zredukowanie tzw. prgddéw uptywu.

Innowacyjnym rozwigzaniem ktére pozwolito na uzyskanie wysokich wartosci

gromadzonej/uwalnianej energii i mocy byto zastosowanie tzw. sprzezonych par redoks jako
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roztworow elektrolitow kondensatora elektrochemicznego. Méwigc prosciej — kazda z dwu
elektrod kondensatora pracuje w takim uktadzie w réznych roztworach elektrolitu,
dodatkowo, elektrolity te sg elektrochemicznie aktywne, co pozwala na uzyskanie
dodatkowego uzytecznego tadunku. Roztwory te bazujg na rozpuszczalnych solach jodu i
wanadu. Uzyskane wartoSci gestosci energii plasujg sie w okolicach 20 kWh/kg, co jest
wartodcig zblizong do energii uwalnianych przez konwencjonalne baterie. Tematyka
wykorzystania elektroaktywnych roztworéw jako elektrolitdw kondensatorow stata sie
przedmiotem wielu moich wystgpien konferencyjnych (USA, Japonia, Francja) jak rowniez

zgtoszen patentowych i publikaciji.

W przypadku elektrod weglowych odwracalnie sorbujgcych wodér, udato sie poprawié
pojemnos¢ wodoru mikroporowatych wegli aktywnych poprzez zastosowanie niejonowego
surfaktantu jako modyfikatora elektrolitu. Sorpcja wodoru w tym przypadku zachodzi

z elektrolitu, poprzez jego elektrodekompozycje w trakcie typowej elektrolizy.

Wielkopolska jako region o najbogatszej w Polsce tradycji zwigzanej z badaniem,
konstrukcjg i wytwarzaniem chemicznych zrédet pradu, wykorzystujgc wyniki tych badan, ma
szanse sta¢ sie jednym z liderow rynku systemow magazynowania i konwersji energii.
Wielkopolskie przedsiebiorstwa, oczywiscie nie bez zaangazowania i wykorzystania
posiadanego doswiadczenia, mogtyby z powodzeniem konkurowaé¢ z francuskimi czy
japonhskimi producentami kondensatoréw, poniewaz proponowane rozwigzania sg tatwe w
produkcji, a zatem tanie w ostatecznym rozrachunku. Co wazne, sg one réwniez przyjazne
Srodowisku. Dzieki temu Wielkopolanie mogliby by¢é pierwszymi uzytkownikami

nowoczesnych i przyjaznych srodowisku urzgdzen do magazynowania i konwersji energii, po
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raz kolejny wyrdzniajgc sie w Polsce wysokg swiadomoscig ekologiczna.
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