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Prezentowana praca doktorska zwigzana jest z zagadnieniami modelowania i analizy
pracy cyrkulacyjnego reaktora z sprzezonym modutem separacyjnym dla przypadku
reagentdw o szerokiej dystrybucji masy czgsteczkowej. Celem pracy jest opracowanie
modelu matematycznego separacji na membranie ultrafiltracyjnej substancji o szerokim
rozktadzie mas czgsteczkowych. Z przypadkiem takim mamy do czynienia na przyktad w
procesie hydrolizy modyfikowanych preparatéw skrobiowych w reaktorze membranowym.

Modelowanie separacji na modutach membranowych nie jest nowym zagadnieniem.
W literaturze dostepnych jest wiele metod opiséw poszczegolnych zjawisk zachodzgcych na
konkretnych membranach. Modele te skupiajg sie jednak na ukfadach idealnych i opisujg na
0got jedno zjawisko zachodzgce podczas separacji. Brak jest doniesien o kompleksowych
modelach opisujgcych wiekszos¢ istotnych podczas procesu zjawisk. Opracowanie modelu,
ktéry taczytby w sobie zjawisko polaryzacji stezeniowej, zmiennej warstwy dodatkowej
(fouling) i innych jakie majg miejsce podczas procesu separacji doprowadzi do powstania
uktadu wielu rownan rézniczkowych czgstkowych, zwyczajnych wraz z roéwnaniami
algebraicznymi. Fakt ten sprawia, ze rozwigzanie takiego modelu, ze wzgledu na jego
ztozonos¢, jest trudne.

Szczegodlnie trudnym i dotgd nie w petni rozwigzanym zagadnieniem jest
modelowania i analiza pracy reaktorow sprzezonych z modutem membranowym w
przypadku gdy mieszanina reakcyjna ma charakter wielosktadnikowy o szerokim rozktadzie
mas czgsteczkowych. W takich przypadkach pojawia sie dodatkowo problem zmiennej
reologii uktadu. W efekcie problem staje sie wielo wymiarowy co powoduje znaczne
wydtuzenie obliczen a czesto wrecz uniemozliwia ich przeprowadzenie.

Techniki separacji membranowej spetniajg wiekszos¢ wymogdéw stawianych

innowacyjnym rozwigzaniom technologicznym. Ich stosowanie ogranicza zuzycie energii,
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zmniejsza zanieczyszczenie produktu, zmniejsza ilos¢ nie wykorzystanego substratu
poprzez jego zawro6t i ponowne poddanie procesowi. Duzy koszt inwestycyjny jest gtdbwng
barierg ograniczajgcg wprowadzanie tej jak i innych innowacyjnych rozwigzan
przemystowych. Opracowanie kompleksowego modelu opisujacego prace recyrkulacyjnego
reaktora z modutem separacyjnym dla przypadku reagentéw o szerokiej dystrybucji mas
czgsteczkowych w znaczny sposOb spowoduje ograniczenia inwestycyjne przy
wprowadzaniu technik separacji membranowej.

Istotnym elementem pracy jest zaproponowanie sposobu opisu kinetyki hydrolizy
enzymatycznej preparatow skrobiowych o charakterze réwnolegto nastepczym oraz
uwzglednienie dezaktywacji enzymu.

Poszczegdlne elementy modelu zweryfikowano na podstawie danych literaturowych,
natomiast ostateczna weryfikacja przeprowadzona zostanie w oparciu o wyniki badan
eksperymentalnych uzyskanych na pilotazowym reaktorze membranowym do enzymatycznej
hydrolizy preparatow skrobiowych wybranym jako przyktad procesu z reagentami o szerokiej
dystrybucji mas czagsteczkowych. Projekt ten przyczyni sie do wzmocnienia potencjatu
naukowego regionu poprzez utatwienie wprowadzenia innowacyjnych technik separacyjnych
do przemystu. Opracowany i zweryfikowany model pozwoli na szybkg selekcje rozwigzania
technologicznego oraz jego optymalizacje. Umozliwi takze opracowanie procedur rozruchu

aparatury oraz procedur na wypadek awarii instalaciji.
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