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kompleksow porfiryn”
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Operacyjnego Kapitat Ludzki

Wykonywana przeze mnie praca doktorska dotyczy badan modyfikowanych pochodnych
barwnikow porfirynowych w kontekscie alternatywnych zastosowan nowych zwigzkéw oraz
komplekséw naturalnych w medycynie, kalorymetrii i biomonitoringu.

W Zaktadzie Fizyki Molekularnej Politechniki Poznanskiej, w ktorym realizowana jest praca
doktorska obok aparatury komercyjnej, znajduje sie jedyna w Polsce rozdzielna w czasie
spektroskopia optoakustyczna (LIOAS). Metoda ta pozwala na proste oszacowanie in vitro
m.in.  fotodynamicznych  wilasciwosci barwnikbw w  uktadach modelowych.
Komplementarnos¢ stosowanych metod pozwala na okreslanie niezbednych parametrow
klasyfikujgcych nowosyntezowane barwniki m.in. w terapii fotodynamicznej czy ochronie
Srodowiska.

Terapia fotodynamiczna (PDT) jest wykorzystywana w leczeniu choréb nowotworowych,
swoje dziatanie opiera na reakcji fototoksycznej, do ktérej dochodzi w wyniku oddziatywania
substanciji fotouczulajgcej i $wiatta o odpowiedniej dla danej substancji dtugosci fali.

Z opublikowanych badan wynika, Zze badany przeze mnie kompleks barwnikowo-
potprzewodnikowy powoduje znaczne zmniejszenie guzow litych myszy po naswietleniu.
Zaobserwowane efekty wymagaty wyjasnienia mechanizméw dziatania kompleksu na
poziomie molekularnym, stagd tez prowadzone przeze mnie badania miaty na celu okreslenie
wplywu przytgczenia kowalencyjnego nanostruktur na procesy zwigzane z depopulacjg
stanéw elektronowych barwnika oraz generowania reaktywnych form tlenu istotnych z punktu
widzenia fotodynamicznych wtasciwosci badanej struktury.

Inne zagadnienie ujete w rozprawie doktorskiej dotyczy niklowej pochodnej chlorofilu a (Ni-
Phe a) wykazujgcej ekstremalne skrocenie czaséw zycia wzbudzonych stanow

elektronowych. Wykonane badania dla ro6znych rozpuszczalnikow organicznych wykazaty, ze
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barwnik ten catg zaabsorbowang energie zamienia na ciepto ponizej czasowej zdolnosci
rozdzielczej aparatury. Uzyskane przeze mnie wyniki eksperymentalne pozwolity
zweryfikowa¢ mozliwos¢ zastosowania powyzszego zwigzku jako odnosnika w metodach
kalorymetrycznych.

Ponadto, we wspotpracy z Uniwersytetem Medycznym w Poznaniu zbadane zostaty rézne
szczepy cyjanobakterii (sinic). Badania spektroskopowe, opisane w rozprawie, pozwolity
okresli¢ wptyw metali ciezkich na rézne gatunki sinic. Powszechnie wiadomo, ze metale
ciezkie w sSrodowisku wodnym stanowig zagrozenie dla organizmow, jak rowniez dla
cztowieka, korzystajgcego z jego zasobow. Niekorzystnym zjawiskiem jest bioakumulacja
metali ciezkich w organizmach, wywoltujgca efekty teratogenne oraz chorobotwércze. W
srodowisku wodnym znaczgcy wzrost stezenia metali ciezkich wynika z dziatalnosci rolniczej
i przemystowej. Skilonito to mnie do poszukiwania skutecznych i fatwych sposobow
monitorowania poziomu zanieczyszczenia. Wykazatam, ze zastosowane metody
spektroskopii optycznej sg efektywne w biomonitoringu, wykorzystujgcym badania
organizmodw zywych eksponowanych na dziatanie metali ciezkich.

W rozprawie doktorskiej ,Spektroskopowe badania stanéw elektronowych fotoaktywnych
komplekséw porfiryn” ujete sg wyniki opublikowane w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym. Dotyczg one stosowania komplementarnych metod spektroskopowych
optycznych i fototermicznych, ktére pozwalajg wytltumaczyé obserwowane efekty oraz
mechanizmy dziatania barwnikow organicznych i ich kompleksow na poziomie
molekularnym. Dzieki moim badaniom aktualny stan wiedzy zostat wzbogacony o
zaproponowany mechanizm fotouczulania heterokompleksu barwnik-potprzewodnik.
Udowodnitam, Zze nowosyntezowany zwigzek (Ni-Phe a) moze by¢ uniwersalnym
odnosnikiem stosowanym w metodach kalorymetrycznych, a cyjanobakterie —

bioindykatorami w monitorowaniu zawartosci metali ciezkich w Srodowisku wodnym.
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