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,»Wplyw struktury molekularnej kalamitycznych ciektych krysztatow
na ich parametr porzadku oraz tworzenie monowarstw
na granicy faz”

Anna Modlinska

Stypendystka projektu pt. ,,Wsparcie stypendialne dla doktorantéw na kierunkach uznanych za
strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski”’, Poddziatanie 8.2.2 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki

Wyswietlacze ciektokrystaliczne (LCDs - Liquid Crystal Displays) ciggle sag
dominujgcym typem wysSwietlaczy, obecnym w zegarkach, kalkulatorach, urzadzeniach
kontrolno-pomiarowych, tablicach rozdzielczych w samochodach, jak réwniez w monitorach,
czy telewizorach. Jednakze bez projektowania, syntezy i badan nowych ciektych krysztatow
oraz konstruowania coraz lepszych typow wyswietlaczy cieklokrystalicznych ich
konkurencyjno§¢ na rynku wyswietlaczy bylaby coraz mniejsza. Zatem postep
technologiczny w dziedzinie wyswietlaczy ciektokrystalicznych nie bytby mozliwy bez badan
podstawowych wtasciwosci fizycznych ciektych krysztatow.

Wykonywana praca doktorska obejmuje badania ciektych krysztatow o podtuznym,
pretopodobnym ksztatcie, sposréod ktérych czes$¢ jest nowo zsyntezowana i posiada
podstawnik lub podstawniki fluorowe. Badania te dotyczg z jednej strony uporzgdkowania
molekut w cienkich warstwach do 10 um czyli takich, jakie sg stosowane w wyswietlaczach
ciekfokrystalicznych. Z drugiej strony, dotyczg rowniez organizacji molekut w warstwach
monomolekularnych o grubosci kilku nm utworzonych na granicy faz gaz—ciecz (warstwy
Langmuira) i gaz—ciato state (warstwy Langmuira-Blodgett - LB). Witasciwosci fizyczne
warstw Langmuira i LB sg zazwyczaj rozne od wtasciwosci materiatéw badanych w objetosci
ze wzgledu na konkurencje pomiedzy oddziatywaniami miedzy molekularnymi
i powierzchniowymi. Poniewaz oddziatywania powierzchniowe odgrywajg istotng role przy
konstrukcji wyswietlaczy ciektokrystalicznych, poznanie organizacji i oddziatywan molekut
ciektych krysztatow w pierwszych warstwach przy powierzchni jest niezwykle wazne.

W pracy tej uzupemiono wczesniej prowadzone badania dotyczgce ciektych
krysztatéw, z réznych serii homologicznych, roéznigcych sie miedzy sobg poszczegdlnymi

elementami struktury molekularnej. Ponadto, zostat okreslony parametr porzgdku nowo
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zsyntezowanych ciektych krysztatéw z podstawnikami fluorowymi. Wyniki potwierdzity ich
przydatnosé do zastosowan w mieszaninach technologicznych uzywanych w wyswietlaczach
ciekfokrystalicznych, a w szczegdlnosci dziatajgcych w trybie VA (Vetical Alignment),
w ktorym molekuty ciektego krysztatu sg zorientowane prostopadle do ograniczajgcych je
powierzchni.

Dodatkowo badania organizacji molekut cieklych krysztatow na granicy faz pozwolity
na okreSlenie sposobu zakotwiczenia molekut ciektego krysztatu do powierzchni
miedzyfazowej i wptywu oddziatywan powierzchniowych na makroskopowe uporzgdkowanie
molekut w objetodci. Informacje te sg przydatne przy konstrukcji wySwietlaczy
ciektokrystalicznych, w ktérych uporzadkowanie molekut ciektych krysztatow w pierwszych
warstwach przy powierzchni jest niezwykle istotne.

W koncowym etapie pracy zostanie podjeta proba wykonania modelu wyswietlacza
ciekfokrystalicznego typu VA, w ktérym warstwami orientujgcymi bedg warstwy wykonane
z wykorzystaniem techniki LB. Model ten pozwoli na pomiar podstawowych parametrow
pracy wyswietlacza, takich jak napiecie progowe, napiecie nasycenia, kontrast czy czasy
reakcji oraz ocenienie mozliwosci wykorzystania techniki LB do otrzymania warstw
orientujgcych, stosowanych w wyswietlaczach ciektokrystalicznych typu VA.

Praca doktorska jest poswiecona ciekawej tematyce z mozliwym aspektem
aplikacyjnym, dlatego tez wpisuje sie w rozwoj poznanskiego osrodka akademickiego
i badawczego. Prowadzone badania swiadczg o obecnosci najnowszych nanotechnologii
oraz prébach jej praktycznego zastosowania w wojewddztwie Wielkopolskim oraz
wzmacniajg pozycje miasta jako rozwojowego osrodka z innowacyjng wizjg powigzania nauki
z gospodarkg. Nawigzana wspétpraca z innymi osrodkami naukowymi w Polsce potwierdza
istnienie silnego ,$rodowiska ciektokrystalicznego” w Poznaniu, natomiast wydane
publikacje, zarébwno o zasiegu ogolnopolskim jak i zagranicznym, potwierdzajg wysokg
jakoé¢ prowadzonych badan oraz stanowig zrédto informacji na ich temat oraz mozliwosci

ich wykorzystania przez potencjalnych partneréw gospodarczych.
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