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»Korelacja zmian w molekularnym mechanizmie biosyntezy
biatka w odpowiedzi na stres wywotany herbicydami
w uktadzie roslinnym”

Anna Kietrys

Stypendystka projektu pt. ,,Wsparcie stypendialne dla doktorantéw na kierunkach uznanych za
strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski’, Poddziatanie 8.2.2 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki

Celem przedktadanej pracy doktorskiej jest poznanie molekularnych mechanizmow
odpowiedzi rosliny na warunki stresowe na trzech podstawowych poziomach przeptywu
informacji genetycznej w komorce oraz okreslenie korelacji pomiedzy nimi.

Wptyw abiotycznego stresu herbicydowego (Roundup) na Zea mays na poziomie
zmian ekspresji gendw nie zostat dotad opisany. W uprawach kukurydzy szeroko stosowane
sg herbicydy dolistne. W efekcie wzrostu odpornosci chwastow na uzywane herbicydy,
konieczne jest zwiekszanie dawek lub wprowadzanie nowych herbicydéw. Stosowanie
wysokich dawek herbicyddw ma niekorzystny wptyw na uprawiane linie kukurydzy i
doprowadza do obnizenia plonowania, zmniejszenia rozmiaréw rosliny,a w skrajnych
przypadkach nawet do jej zamierania.

Jednym z zadan realizowanych w pracy doktorskiej jest okreslenie dynamiki zmian
poziomu ekspresji gendw kukurydzy jako funkcji czasu, w odpowiedzi na warunki stresowe
zaistniatle w wyniku stosowania tego herbicydu. W tym celu wykorzystana zostata technika
mikromacierzy oligonukleotydowych genomowych, ktérych analizy pozwolg na wytypowanie
gendw kodujgcych biatka, zaangazowanych w reakcje roslin na warunki stresowe oraz
identyfikacje szlakéw metabolicznych biorgcych udziatw ksztattowaniu mechanizmu
odpowiedzi kukurydzy na herbicydy.

W warunkach stresowych istotny wptyw na regulacje poziomu ekspresji genéw majg
modyfikacje DNA i biatek histonowych (aczkolwiek brak doniesien odnosnie do stresu
herbicydowego). Kolejnym z celdw pracy jest glebsze poznania mechanizmu
odpowiedzialnego za ksztattowanie odpornosci kukurydzy na herbicyd przeprowadzane sg
badania modyfikacji epigenetycznych (DNA i histondw) w obrebie gendw, ktore
zidentyfikowano w analizie mikromacierzowej jako zaangazowane w powstawanie

odpornoéci na warunki stresowe u roslin.
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Trzecie zadania stanowi analiza poréwnawcza wplywu czynnikéw aktywnych
herbicydéw na aktywnos¢ translacji in vitro, jak i zmiany konformacyjne zachodzgce w
obrebie rybosomoéw u roslin odpornych, wrazliwych i kontrolnych, ktéra pozwoli na
wnioskowanie o odpowiedzi na stres abiotyczny na poziomie translacji. Mostki rybosomalne
lagczg malg i duzg podjednostke rybosomalng i determinujg aktywnos¢ kompleksu
rybonukleoproteinowego w procesie biosyntezy biatka. Analize zmian konformacyjnych
(strukturalnych) rybosomu roslinnego umozliwi zastosowanie strategii antysensu (seria
oligonukleotyddbw DNA i LNA zaprojektowanych jako sondy komplementarne do
konserwatywnych fragmentow rRNA zaangazowanych w formowanie mostkéw
rybosomalnych). Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie czy istniejg korelacje pomiedzy
odpowiedzig na stres herbicydowy i zmianami w obrebie rybosomu.

Prezentowana raca doktorska charakteryzuje sie duzymi mozliwosciami aplikacyjnymi
w uprawie kukurydzy poprzez mozliwos¢ tatwego i szybkiego doboru linii kukurydzy do
okreslonych warunkéw polowych. Mozliwosé zastosowania zaproponowanych w pracy
doktorskiej markerow molekularnych stwarza szanse na znaczny wzrost optacalnosci
sektorow rolnictwa zwigzanych z uprawg i przetworstwem kukurydzy na terenie
wojewddztwa wielkopolskiego.

Na uwage zastuguje fakt, ze lepsze dobraniem roslin do warunkéw $rodowiskowych
znacznie podniesie konkurencyjno$¢ uprawy naturalnie wyselekcjonowanych linii w
poréwnaniu z roslinami genetycznie modyfikowanymi. Istnieje zatem mozliwos$¢, dzieki tatwej
identyfikacji, rozpowszechniania odmian odpornych na dziatanie herbicydéow uzyskanych
przez rodzimych hodowcéw

Dlugofalowym efektem komercjalizacji prowadzonych badah naukowych jest
zawigzanie na terenie wojewodztwa wielkopolskiego wspotpracy pomiedzy srodowiskiem
naukowym i hodowcami, ktére moze skutkowac intensyfikacjg badan prowadzacych do
zwiekszenia optacalnosci upraw na terenie wojewoddztwa. Sie¢ wspoétpracy wptynie réwniez
na obraz wojewddztwa wielkopolskiego, jako regionu wspierajgcego rozwdji wdrazanie

nowatorskich rozwigzan technologicznych.
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