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»oynteza, wlasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe syntetycznych

kompozytéw tlenkowych typu ZnO-SiO,-

Agnieszka Laurentowska

Stypendystka projektu pt. ,,Wsparcie stypendialne dla doktorantéw na kierunkach uznanych za
strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski”’, Poddziatanie 8.2.2 Programu
Operacyjnego Kapitat Ludzki

Zatozeniem badan w ramach pracy doktorskiej jest dobdr sposobu syntezy
syntetycznych kompozytéw tlenkowych typu ZnO-SiO, w celu uzyskania produktu o
pozadanych parametrach koncowych. Przetestowano metody precypitacji w srodowisku
wodnym i emulsyjnym, uwzgledniono wptyw dodatku niejonowych zwigzkéw powierzchniowo
czynnych na charakter dyspersyjno-morfologiczny ukfadu ZnO-SiO,. Wyselekcjonowano
prébke o najkorzystniejszych fizykochemicznych wilasciwosciach, ktérg poddano
funkcjonalizacji (zmodyfikowano) zwigzkami proadhezyjnymi réznego typu, w celu poprawy
aktywnosci chemicznej do widkien naturalnych oraz syntetycznych. Uzyskane produkty
zostaly podane wnikliwej analizie fizykochemicznej z zastosowaniem najnowszych metod i
technik badawczych.

Kompozyt tlenkowy ZnO-SiO, wystepuje w postaci amorficznego proszku
(bezpostaciowy) o kulistych czgstkach (rys. 1). Ten biaty pigment charakteryzuje sie mozliwie
najwyzszg mocg rozpraszania i niskg absorpcjg Swiatta w zakresie widzialnym. Jest
mieszaning wszystkich barw wystepujgcych w widzialnym pasmie widma stonecznego.

Idealna biel odbija catkowicie padajgce na nig swiatto.
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Rys. 1. Syntetyczny kompozyt ZnO-SiOz o, A. Laurentowska)

Kompozyt tlenkowy ZnO-SiO,, charakteryzuje sie wysokim stopniem rozdrobnienia,
niskg gestoscig nasypowg, doskonatg odpornoscig na warunki atmosferyczne i termiczne,
duza odpornoscig na Scieranie oraz na dziatanie rozpuszczalnikow. Dlatego tez moze by¢
stosowany jest w réznego rodzaju farbach. Farby o wysokiej zawartosci cynku oparte na
zwigzkach krzemu stanowig obecnie podstawowy materiat w powtokowej ochronie stali przed
korozja.

W mieszance gumowej kompozyt ZnO-SiO, dziata jako aktywny napetniacz.
Swiadczy to o tym, Ze ilo$é, wspotstrgconego w kompozycie tlenku cynku wystarczy w
zupetnosci do aktywowania mieszanki gumowej, a kompozyt moze spetniaé ponadto role
srodka sieciujgcego i napetniacza. Mozliwos¢ modyfikowania wiasnosci chemicznych i
fizycznych gumy za pomocg napetniaczy pozwala na znaczne rozszerzenie zakresu
stosowania gumy jako materiatu konstrukcyjnego oraz przediuzenie okresu uzytkowania
wyrobu. Syntetyczny ZnO-SiO, stanowi konkurencje dla sadzy, poniewaz w poréwnaniu do
niej nie zabarwia produktéw na czarno.

Ze wzgledu na mezoporowatg strukture kompozyt tlenkowy ZnO-SiO, przejawia
niezwykle dobrg czuto$¢ wilgotnosci srodowiska, dlatego tez stanowi ogromny potencjat jako
baza do wyrabiania czujnikow wilgotnosci. W doniesieniach literaturowych pojawita sie
informacja na temat mozliwego zastosowania kompozytéw tlenkowych o mezoporowatej
strukturze jako sorbentéw toksycznych jondéw metali, np. jonéw Pb(ll), Cd(ll), Cr(ll), Fe(ll) w
roztworach wodnych. Syntetyczny ZnO-SiO, wykazuje rewelacyjng zdolno$¢ do usuwania
jonoéw Pb(ll) z roztworéw wodnych, przy czym tendencja ta jest obserwowana zwykle przy
usuwaniu dwuwartosciowych jonoéw z uktadu.

W ostatnich latach coraz bardziej zwraca sie uwage na szczegolnie niebezpieczne

promieniowanie z zakresu nadfioletu. Jednym ze sposobdw eliminacji lub ograniczenia
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szkodliwego wplywu promieniowania stonecznego jest uzytkowanie materiatow
widkienniczych (tekstylnych) o dobrych wiasciwosciach barierowych. Od niedawna
prowadzone sg badania nad sposobem modyfikacji wyrobow widkienniczych przy
wykorzystaniu kompozytu ZnO-SiO,, ktéry cechuje sie Kkorzystnymi wiasciwosciami
adsorpcyjnymi i dyspersyjnymi. Zmiana wiasciwosci produktow wiokienniczych ma nastgpi¢
poprzez nanoszenie na ich powierzchnie past na bazie zywic akrylowych. Celem modyfikaciji
ma by¢ poprawa wiasciwosci barierowych wobec promieniowania UV, a takze mozliwos¢
oceny mikrostruktury powierzchni (skfad ilosciowy pierwiastkéw w materiale widkienniczym).
Przy wspotpracy z Instytutem Widkiennictwa w todzi prowadzone sg intensywne badania
nad zastosowaniem kompozytu ZnO-SiO, jako absorbera promieniowania UV i inhibitora

rozwoju bakterii.
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