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»oynteza, struktura i aktywnos¢ katalityczna kompleksow
Fe(0) w procesach hydrosililowania”

Agnieszka Kownacka

Stypendystka projektu pt. ,,Wsparcie stypendialne dla doktorantéw na kierunkach uznanych
za strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski”’, Poddziatanie 8.2.2 Programu
Operacyjnego Kapital Ludzki

Zwigzki oparte na krzemie sg wszechobecne i zajmujg wazng role w zyciu
codziennym przecietnego cztowieka, poczagwszy od tak prozaicznych zastosowan, jak
srodki czystosci, kosmetyki, dodatki do artykutdw spozywczych, czy tez przedmioty
codziennego uzytku, po bardziej wysublimowane zastosowania w medycynie, elektronice,
przemysle samochodowym i lotniczym oraz technologiach kosmicznych. Zdecydowana
wigkszo$¢ tychze materiatdw, tj. organofunkcjonalizowanych polisiloksanéw oraz
elastomeréw silikonowych (gum silikonowych) jest otrzymywana w procesach
katalitycznych, najczesciej w obecnosci metaloorganicznych komplekséw metali
szlachetnych. Hydrosililowanie jest jedng z najwazniejszych reakcji katalitycznych
stosowanych na duzg skale przemystowg przede wszystkim w przetworstwie zwigzkow
krzemu. Powszechnie stosowanymi katalizatorami tego typu reakcji, jednak nadal dosé
kosztownymi, sg zwigzki platyny, a w szczegolnosci katalizatory Karstedt’a
([Pt{H.C=CHSiMe,),0}s] oraz Speiera (H,PtCl¢/iPrOH). Szacuje sie, ze rocznie na
Swiecie do produkcji pochodnych krzemowych zuzywa sie platyny o wartosci 235 min
USD z czego 2/3 uzytego metalu pozostaje w wytworzonych materiatach, ktérych nie
mozna juz odzyskac¢. Wysoka cena katalitycznie aktywnego metalu oraz brak mozliwosci
jego powtornego wykorzystania w procesach technologicznych, skfaniajg do poszukiwan,
alternatywnych do platynowych, tanszych oraz posiadajgcych zblizong efektywnosc

katalizatorow opartych na innych metalach, np. na zelazie.

Majgc na uwadze powyzsze fakty, w mojej pracy doktorskiej, skupitam sie na
poszukiwaniu i opracowaniu nowych oraz efektywnych metod syntezy nowych labilnych
komplekséw zelaza(0) umozliwiajgcych, w tagodnych warunkach, generowanie in situ

koordynacyjnie nienasyconych, katalitycznie aktywnych komplekséw typu Fel; lub Fel,
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(Ls = COs), 3N-donorowe, (L, = CO,, 2N-donorowe), bez koniecznosci stosowania
promieniowania UV, jak rowniez zbadanie ich aktywnosci katalitycznej w reakcjach
alkenow oraz wewnetrznych alkinbw w ukfadach z molekularnymi zwigzkami krzemu
zawierajgcych wigzanie Si-H. Celem mojej pracy sg réwniez badania nad mozliwoscig
zastosowan nowych kompleksow Fe(0) jako alternatywnych dla kompleksow platyny,

katalizatorow addycyjnego sieciowania kauczukoéw silikonowych.

W ostatniej dekadzie Polski rynek oraz przetworstwo pochodnych krzemowych
podobnie jak w pozostatych panstwach Unii Europejskiej przezywa dynamiczny rozwaj,
chociaz nie tak intensywny, jak w krajach ktore posiadajg wiasnych lokalnych
producentow wyjsciowych surowcéw silikonowych. Znaczgcy wptyw na taki stan rzeczy
ma takze dominujgca pozycja na swiatowym rynku pochodnych krzemowych, takich
potentatow jak: Wacker Chemie, Dow Corning, GE Bayer Silicones, czy tez Rhodia.
Polski rynek pozbawiony jest sredniej wielkosci przetwdrcow. Konkurowanie w tej sytuacii
polskich przedsiebiorstw 2z duzymi koncernami w zakresie produkcji surowcow
krzemowych wydaje sie by¢ utrudnione ale nie niemozliwe, o czym swiadczg osiggniecia
poznanskiego zespotu. Istotg wszystkich zaplanowanych przeze mnie badan bedzie
mozliwos¢ opracowania innowacyjnych technologii przetwarzania dostepnych na naszym
rynku surowcow z wykorzystaniem, np. nowych, tanszych Kkatalizatoréw, co w
konsekwencji umozliwi obnizenie cen produktow finalnych opartych na krzemie oraz
dynamiczny rozwoj polskich przedsigbiorstw na terenie Wielkopolski. Natomiast
doswiadczenie oraz wiedza zdobyte w trakcie czteroletniej wspotpracy z koncernem Dow
Corning, najwiekszym liderem kauczukéw silikonowych, na temat wymagan stawianych
efektywnym katalizatorom proceséw przemystowych (oraz parametréw jakie muszg one
spetniac), jak réwniez staz odbyty przeze mnie w ostatnim czasie w ich laboratoriach
badawczych w Midland (USA), stworzg mozliwo$¢ wykorzystania rezultatéw moich badan
dla opracowania, w Centrum Zaawansowanych Technologii oraz Poznahskim Parku
Naukowo-Technologicznym, innowacyjnych technologii, a nastepnie transferze tychze
technologii do sektora zrzeszajgcego regionalnych producentéw materiatéw

krzemoorganicznych.

Uzyskane rezultaty moich badan sg réwniez podstawg do przygotowywanych obecnie
przez firme Dow Corning, amerykanskich zgtoszen patentowych, jak réwniez kontynuacji
oraz rozszerzenia wspoOtpracy w tym, jak réwniez innym obszarze badan, wigczajgc

stworzenie na terenie miasta Poznania laboratorium badawczego, przez koncern Dow
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Corning, ktérego pracownikami naukowymi bedg absolwenci/specjalisci z Wydziatu

Chemii oraz innych poznanskich uczelni technicznych.
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